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On sait les difficult^ de construction et de 
fonctionncment inh^rentes a la presence du 
collecteur, dans les machines electriques a 
eollecteur, que ces machines soient a courant 
5 continu ou a courant alternatif (courant mono- 
phase* ou courant polyphase*.). 

Ces difficulte's sont dues, entre autres, a )a 
formation d'arcs ou de courts- circuits entre les 
balais, a la formation d'elincelles de commuta- 

1 0 tion sous les balais, enfin a Finstabiiite' dans 
dans la commutation, produite par des varia- 
tions brusques flans la charge de la machine. 

Pour y rem^dier, on est oh\i%6 d'employer 
b i'heure actuelie des artifices de construction 

i5 compliques. Dans certains cas enfin, et en 
particulier lorsqu'ii s'agit dMtablir des . ma- 
chines electriques a haute tension, surtout si 
elies sont de faible puissance, on se trouve 
m£nie arrSte dans le champ des applications 

20 possibles de ces machines par suite de leur 
difficultdde realisation. 

On a chercke\ conformement a ia pre*sente 
invention, a remedier a ces inconvdnients, 
qui sont dus au fonctionnement du coilecteur 

26 dans Fair a. la pression atmospherique, et on 
a eu Fidee, a cet effet, de faire baigner le 
collecteur et les balais de ces machines — et 
cyentuellement aussi leur rotor tout entier ou 
meme leur rotor et leur stator — dans un 

3o fluide dont la nature, la composition, la tem- 
perature et la pression sont determiners de 



maniere a r£aliser une ambiance de resistivite* 
de rigidite dielectrique (et evenlueilement de 
conductivihilite' calorifique) assez e'leve'es pour 
supprimer les etincelies aux baistis et les 35 
courts-circuits entre balais tout en favorisant 
le refroidissement des organes de la machine. 

On peut utiliser a cet effet, soit un liquide 
ordinaire isolant, tel que Fhuile par exemple, 
soitun gaz ou une vapeur, soitun gaz liquefid, £0 
soit m6me e>entuellement le vide absolu. La 
presence de ce fluide (liquide isolant et refri- 
gerant a ia fois par exemple), empfohe la for- 
mation d'eHincelles au collecteur et d'arcs 
entre halais ou a la masse, et permet de re"- 45 
duire consideYablement le diametre du collec- 
teur des machines a haute tension, d'utiliser 
au maximum les dispositifs de regulation par 
d^calage des baiais, enfin d'ameliorer le fonc- 
tionnement des commutatrices et des machines 5o 
a courants alternatifs a collecteur (moteurs 
monophase^ a collecteur entre autres) ainsi 
que des redresseurs rotatifs. En ame'liorant, 
d'autre part, Fisolemeni entre spires et a la 
masse, elle a en outre pour r&ultat accessoire 55 
d'augmenter la puissance massique de la ma- 
chine a tous les regimes. 

En ce qui concerne les machines a haute 
tension a. collecteur, on pourra, grace a cette 
disposition, construire ais6ment, aussi bien 60 
en courant continu qu'en alternatif, soit de 
petites machines a haute tension, soit do 
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grandes machines a tres haute tension, he 
presentant pas plus de danger pour le per- 
m ijbrt n eif <jue ies if a nsfo rniatgiirs ou a litres 
appareils industriels a haute ten si en a bain 
5 d'huile. 

On emploiera le plus generalement comme 
fluide un liquide.isolaat tel que riluiie, everi^ 
tuellement meme sous pression, aim d*en 
accentuer Feffet dMtouffement des arcs et des 

io xtiacelies^ r . 

* Getl& hude peut etre la meme que cello 
utilisee pourle graissage de la machine, mais 
elle sera cependant generalement distincte et 
separee de Thuile des paiiers par des garni- 

±5 lures etanch.es. . 

Elle pourra etrn renfermee, par exemple, 
dans une carcasse etanche entourant, soit -le 
collecteur, les balais et tous les enroulements 
de la machine; soit le rotor, les balais le 

20 collecteur seuls\ On realisera ainsi accessoire- 
ment un excellent isolement des enroulements 
He la machine qui haigneront dans I'huile. 

Sette huile circulera de pr&&%nce, a Fiii- 
idrieur de la cawasse, sou paralieiement li 

a 6 I'axd-du rotor, -soit radialemont, grace k 
iaufe disposition's appropriees, de maniere k 
evitek* toutes pertes inutilc's par froitements s 
cavitation', etc, :San reftoicusSenienfc pourra 
£tre assure en menie temps par tous sysfcemes 

3& de refrigeration' exteYieurs 5 dans lestplels 
l ? huile circuleri* sous reflet d'un tftermosyphon 
<j*u d'u'ne potnpe de circulation par exemple, 
Les parties touinantes seront, de preTe- 

" rence* a surface Hsse , et le rotor pourra etre 

85 ebtorire% a cet effet, notaroment sur les deve^ 
loppantes, d'ufte enveioppe de nature et de 
forme* appropriees. Une enveioppe epousant, 
avec.uii jGu eonVenable* les formes du rotor, 
et fixee dan's le stator, pourra meme, sans 
augnienter fcntrefer, tee disposes de maniere 
a guider la, circulation de Phuile et a eviter les 
renious, sans empecher les enrbufements du 
stator d'etre baigneY et; refroidia par Tbuile, 
• ' L'huile remplira s soit. une partie seuiement 

h% de : la carcasse (et sera surmont^e aiors dun 
gaztoii *Fune vapetir de. preference in erte et 
incombustible), soit la totalite der la carcasse 
^et if \v aura lieu de prevoir dors des dispo- 
sitifs de limitation de la pression de Thiule 

&d aJouValeur voulue}* : 

?■" Llmila*"sera "sechtfe avant sou emploi et 
filtre~e de. temps k autre. La titration pourra 
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d v ailleurs etre continue et s'exercer sur une 
derivation empruntee a la circulation g^nerale 
d'huile de la machines' 55 

Avec la disposition conforme a la presente 
invention, on pourra utiliser, soit des balais 
en charbon de nature approprie'e, soit des 
balais en metal feuiUetes ou non. Si Ton 
emploie le bain d'huile, les balais serout avan- fio 
tageusement composes d'un metal ou d'un 
alliage de resist tvite approprie'e, dont le frot- 
tement sur le collecteur sera doux et ne pro- 
duira pas de HmaiUes genantes. On pourra 
avoir interel a ies feuiileter en interposant des 65 
feuilles de mica ou d'isolant special ou d'un 
alliage resistant, pour augmenter la resistance 
du court-circuit sous les balais. On pourra, 
dans certains cas, remplacer les balais par des 
rangees de bdles ou par des cylindres en metal 70 
months sur~ touillions 6t entrain«3s par friction 
parole collecteur sous la pression d'un ressort. 
Cbaque ligne ae balais devra alors etre rem- 
placee par plusieurs cylmdrcs WgerefUent 
decalds fun pat rapport a Tautre 5 de maniere 76 
que les cyliridrca extremes d 5 une meme radgee 
soierit en contact respectivement aved deux 
lames successives du collecteur. Ou 4vitera 
ainsi toute interruption du circuit principal* 
niais les cylindres pourront- 4ti'e relics diitre 80 
eux par des connexions resistantes pour aug^ 
men ter la. resistance du eottrfcekcuit sous 
balais* 

Le collecteur ne sera plus obligatoiremeut 
en euivre. On pourra employer des me'taut 85 
ruoiils couteiix j comme le fer> le nickel ? i'alu- 
minium 5 qui ne peuvent ^tre utilises aveo des 
collecteufs ioissds a fair a cause de i'oxvdution 
du mdtal. On pourra aiissi, dans certains cos § 
supprimer Tisolant entre lames dans la partie 90 
du collecteur utilisee par les balais et le redl^ 
placer par Thuile elle-memei En tout cas, la 
nature du coUecteur et cele des balais seronfc 
cboisies de maniere a require le coenicient de 
frottement et i usure du eoilectehr 5 et a Eviter 95 
la production de poiissieres couductricesi Biea 
que la pr6sende de celle-ci s6it moths daage^ 

• reuse que dans lea machines or^dinairgs* on 
pourra prendre IeS pi^cautions vouiue's (cir^- 
culation rdtionnelie de Thtiile, forme des too 

; surfaces , etc) pour qrfe' ces poussieres ne 
s'aecumulent pos dans des endroits oil elles 
pourraient donner lieu a des courts-circuits. 
"On pourra meme affecter ou collecteur et aux 
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balais un tjomparu'irient special separe par un 
diapbragme isolant. 

En general, les balais seront fixers au stator 
efc le cdlieetcur fera partie dii rotur 5 mdis pour 
5 de petiles mathines on pourra, avoir intdret, 
notamMeut pour disposer d 1 un espace suffisant 
pour loger les enroulements 5 a adopter la 
disposition inverse* Les balais j entraines par 
le rotor, tourneront alors a i'interieur du col- 
io lecteur. Poui* rdduire les remouSj ils pSurroilt 
etre cnglobcs dans une piece isolanle ayant la 
forme d'une surface de revolutions 

Par cxemple, une petite machine a cou- 
rant oontinu a haute tension 5 pourra avoir 
1 5 comme induit uh stator a encoches muni d'un 
^ollccteur, et comme systeme inducteur un 
rotor (ii pules saillants ou a encoches) entrai- 
nant Ivb balais dans sa rotation et portant en 
outre une ou deux bagues collec trices pour 
qo captor le rourant. En employant plusieurs 
bagues ♦ ou pourra reaiiser une excitation 
sdparee ou a basse tension. 

Au dessin ci-joint on a repr^sente a litre 
d'exeniples non limitatifs di verses formes de 
2 5 realisation de Fobjet de Finvention. 
Dans ce dessin : 

Fig, i est une vue en coupe elevation d'une 
machine a courant continu haute tension , de 
faible puissance, sans canaux de refrigeration 
3b dans le rotor ni reYrige'rant exterieur; 

Fig. 2 est une vue analogue partielle avec 
ailettes de circulation sur le rotor; 

Fig. b* est une vue en bout de fig. i dans 
le cas de Femploi d'un refrigerant exterieur; 
35 Fig. k est une vue en coupe-ovation avec 
circulation d'huile dans le noyau d'induit. 

Dans la fig. i, a est une carcasse externe, 
berm6tiquement close, qui enveloppe Fin- 
duit b , le collecteur <?, le porte-balais d et ies 
Ao enroulements inducteurs e de la inacbine eleo 
trique. Gette carcasse est remplie d'huiie iso- 
iante /, k {'exception d'un petit espace g con- 
tenant de fair ou un gaz inerte, 

L'huiie qui remplit la carcasse est s^paree 
45 de Fhuile de graissage des paliers A par des 
garnitures appropriees t. 

La circulation de Fhuile dans la carcasse 
s'effectue parallelement h Faxe du rotor, gr&ce 
a une l^gere obliquity donn^e aux encocbes b' 
5o de ce dernier. L'huile circuie ainsi entre le 
noyau d'induit b et <un tube-guide h en metal 
non magnetique ou en matiere isolante fixe' a 



imterieur du sfator e 3 et revient enti'e les 
bobines inductrices c et a Fextdrieur de ce 
tube k s com mo indique" par ies flecbesi Le 55 
tube h pout etre perce* d'buverturcs Idiseant 
passer les masses polaires afin de ne pas au£p- 
nienter Font refer. 

On pourrail (fig* a) adapter au flasque m 
de Findtilt b du cote oppose" au collecteur? des 6o 
ailettes qui assureraient la circulation de 
Fhuile, soit seUles-, soit en ajoutant leiir effet 
a celui des encdehes helicoidale*& b\ 

A la fig. 3 , on a repre'sente' un refrigerant 
d'huiie exteYieur n f comportant un faisceau 65 
tubuiaire qui Gomrriuhique oved la inacbine 
eleetrique par deux canalisations a &i p 9 Uhe 
d'amen^e^ une autre* de retour de I'huile^ une 
pompe p6ut etre pr^vue^ si necegsatfe, pour 
assurer la circulation de Tbuile darts le refrr- yo 
gdrarit^ 

A la fig* 4 dans laquelle on reirouve les 
memes lettres'de rcTcre'hcc queniig^ i, rbuile, 
mise en mouvement par des ailettes I ou f 
solidaires du rotor b$ circuie dans des Canaux 76 
longitudinaux r menage's dans le noyau d'in- 
duit et revient en passant entre les bobines 
inductrices e. 

La carcasse a, enlieremenfc remplie d'buile 
dans cet exemple, comprend un vase d'expan- 80 
sion srenfermant une reserve d'buile, etmuni 
d'un piston t avec ressort de rappel u. Lc 
rappel du piston t pourra it s'effectuer e^gale- <> 
menta Taide de la pression d'un gaz comprime'. 
v est un robinefc a pointeau pour F^vacuation 85 
des gaz lors du remplissage de la carcasse , et 
w est une soupape de surete* limitant a une 
valeur donn^e la pression de Tbuile. 

Les dispositions qui font I'objet de la 'pr^- 
sente invention trouveront particuberement 90 
leur application dans Fdtablissement des mo- 
teurs de compresseurs , et des groupes rotatifs 
qui fournissent le courant continu a basse ten- 
sion n^cessaire au eontr6le des £quipements 
de traction a courant continu baute tension , a 9 5 
I^clairage et au cbauffage des vebicules, etc. 

RESUME* 

Perfectionnemeni aux machines ^iectriques 
a collecteur, a courant continu ou alternatif, 
mono ou polypbase's en parttculier aux ma- 100 
cbines a haute tension , consistant a baigner le 
collecteur- et les balais — et, eVentuellement, 
%alement les enroulements induits et (ou) 
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inducteurs — non plus dans Tair a la pres- 
sion atmospherique, qui s'oppose mal a la 
formation d'etincelles sous les balais et d'arcs 
entre balais, mais bien dans un liquide isolant 

5 (et even tuellement dans un fiuide) dont la 
resistivite, la rigidite dieiectrique et, eventuel- 
lement, ia conductibilite calorifique, ein- 
peehent toule formation d'arcs ou dMtincelles 
aux balais de la machine , et dont accessoire- 

o ment la presence augmente Tisolement des 
enroulements et organes sous tension et faci- 
lite le refroidissemenL 

On peut faire baigner, par exemple, le 
collecteur et les balais de la machine, et even- 

5 tuellement ses enroulements induits et (ou) 
iaducteurs, dans un bainde liquide isolant tel 
quede Tbuile, distincte ou non de l'huile de 
graissage des orgaues dela machine; ce liquide 
formant isolant et even tuellement refrigerant 

o en meme temps, pouvant e*tre dispose a fin- 
terieur d'une enceinte etanche, dans laquelle 
ilcirculera, de preference, soit parallelement 
a Faxe du rotor, soit radialement, grace a. tous 
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dispositifs appropries (ailettes, canaux heli- 
coTdaux a la surface du rotor, etc.). 2 5 

Le liquide isolant pourra, soit reinplir 
completement cette enceinte, munie alors de 
tous disposi.tifs de limitation de la pression du 
liquide et eventuellement d'une capacity d'ex- 
pansion close de volume variable, soit remplir 3o 
incompletement cette enceinte, etdans ce cas 
sa surface sera surmont^e par un gaz ou vapeur, 
de preference inerte et incombustible. 

Le liquide isolant employe* pourra traverser 
un refrigerant exterieur quelconque approprie* 35 

On pourra eventuellement suhsrituer au 
liquide ci-dessus un fluide : vapeur, gaz, gaz 
liquefie, etc., dont la composition, Tetat phy- 
sique, la temperature et la pression procurent 
des proprietes analogues, et dans certains cas 4o 
on pourra m£me faire fonctionner le collecteur 
dans le vide absolu. - - 

Luibus SEKTJTOWICZ. 

Par procuration : 
* F. Hat.le et G-. Britnetox. 
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